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Magnetische-resonantieafbeelding met niet-lineariteitscorrectie 



De uitvinding heeft betrekking op een magnetische- 
resonantieafbeeldingsmethode waarbij magnetische-resonantiesignalen worden opgewekt en 
tijdelijke magnetische gradientvelden worden toegepast . 

5 Zo'n magnetische-resonantieafbeeldingsmethode is bekend nit het 

Amerikaanse octrooischrift US 5 498 963. 

In deze bekende magnetische-resonantieafbeeldingsmethode wordt rekening 
gehouden met niet-lineariteiten in de tijdelijke magnetische gradientvelden. In het genoemde 

1 0 Amerikaanse octrooischrift wordt genoemd dat door niet-lineariteiten in de tijdelijke 
magnetische gradientvelden er vervormingen optreden in de magnetische-resonantie 
afbeelding die uit de magnetische-resonantiesignalen wordt gereconstrueerd. Om zulke 
vervormingen tegen te gaan worden de fases of faseverschillen van de magnetische- 
resonantiesignalen gecorrigeerd. Ofschoon met de bekende magnetische- 

1 5 resonantieafbeeldingsmethode de vervormingen in de magnetische-resonantie afbeelding 
nauwkeurig worden gecorrigeerd, blijkt dat kwantitatieve informatie niet nauwkeurig uit de 
magnetische-resonantiesignalen kan worden bepaald. 

Een doel van de uitvinding is een magnetische-resonantieafbeeldingsmethode 
20 te verschaffen, waarmee ondanks niet-lineariteiten in de tijdelijke magnetische 

gradientvelden, nauwkeurig kwantitatieve informatie uit de magnetische-resonantiesignalen 
kan worden afgeleid. Met name is een doel van de uitvinding een magnetische- 
. resonantieafbeeldingsmethode te verschaffen waarmee nauwkeurig diffusie, perfusie en/of 
stromingsmetingen kunnen worden uitgevoerd. 

25 

Daartoe wordt in de magnetische-resonantieafbeeldingsmethode volgens de 
uitvinding de signaalamplitudes van de magnetische-resonantiesignalen of uit de 
signaalamplitudes berekende grootheden gecorrigeerd voor afwijkingen door ruimtelijke 
niet-lineariteiten van de tijdelijke magnetische gradient velden. 
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1 . Een magnetische-resonantieafbeeldingsmethode waarbij 

- magnetische-resonantiesignalen worden opgewekt en 

- tijdelijke magnetische gradientvelden worden toegepast en waarin 

- de signaalamplitudes van de magnetische-resonantiesignalen of uit de 
5 signaalamplitudes berekende grootheden gecorrigeerd worden voor 

afwijkingen door ruimtelijke niet-lineariteiten van de tijdelijke 
magnetische gradient velden. 

2. Een magnetische-resonantieafbeeldingsmethode volgens Conclusie 1, waarin 
10 de correctie van de signaalamplitudes van de magnetische-resonantiesignalen wordt berekend 

uit de ruimtelijke en tijdelijke elektrische stroomverdeling door de gradientspoeL 

3. Een magnetische-resonantieafbeeldingsmethode volgens Conclusie 1, waarin 
diffusie-gewogen magnetische-resonantiesignalen worden opgewekt. 

15 

4. Een magnetische-resonantieafbeeldingsmethode volgens Conclusie 3, waarin 
de sequentie van tijdelijke gradientvelden een bipolair gradientpaar bevat. 

5. Een magnetische-resonantieafbeeldingsmethode volgens Conclusie 3, waarin 
20 de sequentie van tijdelijke gradientvelden een paar gradientpulsen omvat gescheiden door 

een RF refocusseringspuls. 

6. Een magnetische-resonantieafbeeldingsmethode volgens Conclusie 3, waarin 
de diffusiegevoeligheidssterkte (b) gecorrigeerd wordt voor afwijkingen door ruimtelijke 

25 niet-lineariteiten van de tijdelijke magnetische gradient velden. 



Een magnetische-resonantieafbeeldingsmethode volgens Conclusie 1, waarin 
- de sequentie van tijdelijke gradientvelden stromingsgevoeligheid verzorgt 
en 
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- uit de magnetische-resonantiesignalen een stromingsgrootheid wordt 
afgeleid en 

- de stromingsgrootheid wordt gecorrigeerd voor afwijkingen door 
ruimtelijke niet-lineariteiten van de tijdelijke magnetische gradient velden. 

Een magnetische-resonantie afbeeldingsysteem ingericht om 

- magnetische-resonantiesignalen op te wekken en 

- tijdelijke magnetische gradientvelden toe te passen 

- de signaalamplitudes van de magnetische-resonantiesignalen of uit de 
signaalamplitudes berekendie grootheden te corrigeren voor afwijkingen 
door ruimtelijke niet-lineariteiten van de tijdelijke magnetische gradient 
velden. 

Een computerprogramma met instructies voor 

- het opwekken van magnetische-resonantiesignalen en 

- aanleggen van tijdelijke magnetische gradientvelden en om 

- de signaalamplitudes v an de magnetische-resonantiesignalen of uit de 
signaalamplitudes berekende grootheden te corrigeren voor afwijkingen 
door ruimtelijke niet-lineariteiten van de tijdelijke magnetische gradient 
velden. 
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ABSTRACT: EP ° " D G 1 

u - u 2000 

® 

In a magnetic resonance imaging method flow quantities and diffusion 
quantities are measured in the presence of temporary magnetic gradient fields (gradient 
pulses). Signal amplitudes of the magnetic resonance signals and/or flow and diffusion 
quantities computed from the magnetic resonance signals are corrected for non-linearities in 
5 the magnetic gradient fields. 
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FIG.1 




FIG. 2 



